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hodowla bydta

Genomika staje sie coraz popularniejszg metodg oceny wartosci
hodowlanej bydta. Mijaja juz dwa lata, odkad nasienie pochodzace
od buhajow, posiadajacych jedynie ocene na podstawie genomu, jest
dopuszczone do sprzedazy w Polsce. Metoda ta znajduje rowniez
zastosowanie przy selekcji samic.

IS TEKST: LUKASZ GLUCHOWSKI, ZDJECIA: tUKASZ GLUCHOWSKI, tUKASZ CHMIELEWSKI, ARCHIWA PRYWATNE

ednym z przetomow w stosowaniu genomiki w selekgji
] bydta jest umozliwienie sprzedazy w naszym kraju na-
sienia pochodzacego od mtodych buhajow posiadajacych
wycene genomowa. Zwierzeta te maja przyporzadkowane
indeksy hodowlane pomimo tego, ze nie posiadaja jeszcze
corek, ktére mozna by byto ocenic. Aby nasienie pochodza-
ce od takich buhajéw mogto byc¢ sprzedawane w naszym
kraju, samce muszg znalez¢ sie na liscie publikowanej
przez Instytut Zootechniki-PIB. Buhaje niemajace wyceny
tradycyjnej, lecz ocene genomowa znalazty sie pierwszy
raz na tej liscie w sierpniu 2014 r. i od tamtej pory nasienie
tych rozptodnikoéw jest dostepne na polskim rynku.

mm PRZYSPIESZONY POSTEP HODOWLANY

Wycena genomowa jest znacznie szybsza metoda oceny
niz tradycyjne sposoby. Oceniajac buhaje na podstawie
wynikéw produkcyjnych cérek, otrzymujemy wyniki $red-
nio 6 lat po narodzinach buhaja i dopiero wtedy nasienie
jest dostepne na rynku komercyjnym. W przypadku oceny
genomowej wartos¢ hodowlana oznaczana jest nawet

dla nowo narodzonych samcow, a ich nasienie dostepne
moze by¢ juz 1,5 roku po narodzinach. Wycena w oparciu
0 genom jest rowniez doktadniejsza, niz ma to miejsce
w przypadku indeksu rodowodowego.

- Gdy bierzemy pod uwage petne rodzenstwo, to
w indeksie rodowodowym maja takie same wartosci ho-
dowlane. Tymczasem podczas procesu mejozy materiat
genetyczny od obojga rodzicéw nie przechodzi w réwnej
mierze. Obliczenia na podstawie samego indeksu rodo-
wodowego w zaleznosci od cechy majg doktadnos¢ od 15
do 35 proc. W stosunku do wyceny genomowej jest to ok.
potowa, poniewaz w ocenie genomowej uzyskujemy do-
ktadnos¢ srednio na poziomie ok. 65 proc. — méwi Anna
Siekierska, kierownik Dziatu Hodowli z PFHBiPM.

mmm GENOMIKA W POLSCE

W Polsce projekt genomowej oceny wartosci hodowlanej
bydta zostat zainicjowany w 2008 r. przez konsorcjum
MASInBULL dziatajace obecnie pod nazwg Genomika Pol-
ska. Cztonkami konsorcjum s3 stacje unasienniania: Stacja

codzienne wiadomosci na: www.farmer.pl



hodowla bydta
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Hodowli i Unasieniania Zwierzat Sp. z 0.0. w Bydgoszczy,
Stacja Hodowli i Unasieniania Zwierzat w towiczu oraz
Matopolskie Centrum Biotechniki Sp. z 0.0. w Krasnem,
a takze Polska Federacja Hodowcow Bydta i Producen-
téw Mleka, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie i Instytut
Zootechniki w Krakowie.

Poszczegdlne podmioty tworzace konsorcjum maja
inne zadania. Firmy inseminacyjne zajmujg sie m.in.
wycenga genomowa buhajow oraz dystrybucja nasienia.
Federacja odpowiada m.in. za udostepnianie hodowcom
mozliwosci oceny jatowic oraz krow. W centrum oblicze-
niowym nalezacym do 1Z w Balicach odbywa sie prze-
twarzanie danych pochodzacych z laboratoriéw. Placowki
naukowe wspieraja rozwoj programoéw hodowlanych oraz
metodologii samych badan.

mm KORZYSCI Z GENOMIKI

Jak méwi Anna Siekierska, genomowa ocena samic daje
hodowcom wiele korzysci. Przyspieszeniu ulega postep
hodowlany, poniewaz wykorzystujemy potencjat gtownie
mtodych zwierzat. Daje réwniez mozliwo$¢ znalezienia
w swoich stadach ciekawych rodzin z dobrymi cechami,
ktdére wpisuja sie w cele hodowlane gospodarstwa. Geno-
mika pomaga w podjeciu dobrej decyzji selekcyjnej oraz
preselekcji na dobdr do kojarzenia, wspartej programami
do kojarzen.

Nie mozna réwniez zapomniec o wielkiej roli genomiki
w selekcji buhajow rozptodowych oraz dawczyn zarod-
koéw. Jesli nasze zwierzeta majg szczegélnie pozadane
cechy, mamy szanse na uzyskanie dodatkowego dochodu.

Genomika jest narzedziem
pozwalajagcym na ocene
rozplodnikéw bez potrzeby
czekania na tradycyjna ocene

na coérkach. Pozwala réwniez na
dokladniejszg selekcje jalowic, niz
ma to miejsce w oparciu o same
rodowody.

- Czesto udaje sie hodowcom zainteresowac samicami
z wysokim gPF stacje inseminacyjne, ktére zobowiazuja sie,
ze przy odpowiednim kojarzeniu przebadaja potomstwo me-
skie. Jesli markery zostang dobrze odziedziczone, to buhajek
moze sie znalez¢ w stacji unasienniania. Genomika jest row-
niez pomocna, gdy hodowca jest zainteresowany wytypo-
waniem ze swojego stada najlepszych samic jako dawczyn
zarodkéw. A trzeba przyznac, ze procedura ta, jako jedna
z metod przyspieszania postepu hodowlanego cieszy sie
coraz wigkszym zainteresowaniem — mowi Anna Siekierska.

mm OCENA WLASNYCH SAMIC

Hodowcy chcacy dokonac¢ genomowej oceny swoich krow  Anna Siekierska,
badz jatowic mogg zgtaszac sie do PFHBiPM za posrednic-
twem ktdregokolwiek z pracownikéw federacji. Do wykona-
nia badania niezbedne bedzie pobranie materiatu biologicz-
nego - wycinka matzowiny usznej zwierzecia. W wyborze
zwierzat do oceny oraz pobraniu prébek pomagajg selek-
cjonerzy federacji.

Badaniem materiatu pochodzacego od jatowic oraz krow
zajmuje sie, nalezace do Federacji, Laboratorium Genetyki
Bydta z siedzibg w Parzniewie. Analizg danych pozyska-
nych przez ta placéwke zajmuje sie IZ w Balicach. Jedynym
warunkiem przyjecia materiatu do oceny genomowej jest
wpisanie samicy do ksiegi gtéwnej. Podczas szacowania ge-
nomowego indeksu wartosci hodowlanej pod uwage brane
s nie tylko wyniki badania DNA osobnika, lecz takze rodo-
wod. Dlatego do oceny niezbedne jest, aby zwierze miato
peten rodowdd - byto wpisane do czesci gtéwnej ksiegi.

Obecnie gtdwnymi odbiorcami genomowej wyceny samic
s hodowle nalezace do spotek zaleznych Agencji Nieru-

z PFHBiPM

Na czym polega ocena genomowa?

Genomowa ocena zwierzat to metoda polegajaca na poréwnywaniu informacji
genetycznej dwdch lub wigkszej liczby osobnikéw w najwazniejszych punktach.
Miejsca te to SNP (ang. single nucleotide polymorphism), czyli polimorfizmy
pojedynczego nukleotydu. W tych punktach znajduje sie 90 proc. zmiennosci
osobniczych. Metoda ta jest ciggle rozwijana, odkrywane sa nowe SNP. Same

polimorfizmy pojedynczego nukleotydu zwykle nie majg bezposredniego wptywu

na fenotyp zwierzecia. Ich znaczenie polega na tym, ze naukowcom udaje sie

przypisac do nich wiele réznych genéw. Odcinek DNA sktadajacy sie z kodujacych
genow oraz SNP nazywany jest haplotypem. Ta cze$¢ informacji genetycznej jest

sprzezona ze sobg i przez to tacznie przekazywana potomstwu.

Ocena oparta na SNP polega na poréwnaniu znanego genotypu zwierzecia

z oceng jego uzytkowosci. Analiza tych danych pozwala na skorelowanie po-
szczegolnych SNP z cechami fenotypu. Dopiero wykorzystanie tej wiedzy, czyli
technicznej analizy markeréw i obliczonej genomowej wartosci hodowlanej

w realizowanych programach hodowlanych, w ktérych decyzje podejmowane sg
w oparciu o genomowe wartosci hodowlane, nazywamy selekcja genomowa.

kierownik Dziatu Hodowli
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0 rozwdj genomowej wyceny bydta

w Polsce zapytaliSmy Monike Synakiewicz-
-Zimnicka, gtdwnego specjaliste

ds. hodowli bydta ze SHiUZ Bydgoszcz.

“Farmer”: Jak ocena genomowa wptyneta na
selekcje buhajéw hodowlanych?

Monika Synakiewicz-Zimnicka: W naszym
przypadku - SHiUZ Bydgoszcz - moge
powiedziec, ze byliSmy doskonale przygo-
towani i tylko czekalismy na mozliwos¢
zastosowania w praktyce selekcji genomo-
wej. Jako pierwsi rozpoczelismy wdrazanie
tego procesu, bo poczatkowo, kiedy ocena
genomowa nie byta jeszcze oficjalna

w Polsce, wykorzystywalismy ja w prese-
lekcji buhajéw, zatem nasze buhaje testo-
we wybierane byty juz sposréd najlepszych
rozptodnikdow.

Celem byto jak najszybsze wprowadzenie
do praktyki i oferowanie na polskim rynku
nasienia mtodych buhajéw, poniewaz tech-
nologia ta jest korzystna zaréwno dla firm
hodowlanych oferujacych nasienie, jak i dla
hodowcéw bydta mlecznego, gdyz znacza-
co przyspiesza postep hodowlany. Dzieki
ocenie genomowej zaostrza sie selekcje
buhajéw i dzisiaj do dalszej hodowli sposréd
setek ocenionych genomowo rozptodnikéw
wybieramy tylko te najlepsze pod wzgle-
dem pochodzenia, pokroju czy produkcji.
Selekcja genomowa, co istotne, pozwolita
tez stworzyc nowe linie genetyczne, ktére
zmniejszaja ryzyko krycia w pokrewien-
stwie. Genomika pozwala takze doktadniej
typowac matki buhajéw, co gwarantuje

w przysztosci szybszy postep hodowlany.
Wystarczy zajrze¢ w nasze katalogi, aby sie
o tym przekonac.

hodowla bydta

»Farmer”: Jakie zmiany zaszty na polskim
rynku nasienia buhajéw w ciagu dwéch lat,
od kiedy to mozliwa jest sprzedaz nasienia
buhajéw wycenianych genomowo?

M.S.-Z.: Hodowcy bardzo szybko ,przesta-
wili” sie na oferowane przez nas nasienie
genomowe. Oczywiscie, w sprzedazy w dal-
szym ciggu proponuje sie nasienie buhajow
,Corkowych”, ale jest ono wypierane przez
nasienie buhajow ocenionych genomowo,
ktore cieszy sie rosngcym zainteresowa-
niem. Hodowcy inwestuja w przysztosc,
oczekujac wymiernych korzysci, a w ten
sposob swoj cel na pewno osiagna.

Rocznie wyceniamy genomowo ok. 300
buhajkéw, z ktorych tylko kilkanascie
wybieramy do dalszej hodowli. Wczesniej
testowalismy na cérkach srednio w roku ok.
120 buhajoéw, kazdego zywilismy, utrzymy-
walismy przez 5 lat, aby pozna¢ wartosc
hodowlana. Jest to ewidentna oszczednosc.
Jednakze technologia genomowa jest droga.

Badamy genomowo réwniez materiat
zenski, prowadzimy selekcje matek buhajow
i kupujemy drogie zarodki. W sumie naktady
sg wysokie, co sprawia, ze nasienie genomo-
we jest w podobnej cenie, jak pozyskane od
buhajéw wycenionych na cérkach. Pomijajac
finanse, korzysci hodowlane sg ogrom-

ne. Nie czekamy 5 lat na wycene buhaja,
poniewaz mamy jg praktycznie ,od reki”.
Dzieki temu mozemy szybko decydowac czy
mtode zwierze trafi do dalszej hodowli, czy
tez bedzie wybrakowane. Dzieki wycenie
genomowej mozemy wybiera¢ do swojego
programu najlepszy materiat zenski z czoto-
wych hodowli w Polsce.

»Farmer”: Jak wycena genomowa przektada
sie na pozniejsza faktyczna wartosc corek?
Jak doktadna jest ta metoda?

M.S.-Z.: Genetyka to nie matematyka, gdzie
2+2=4. Tu zdecydowanie tak nie jest. Jeste-
Smy na poczatku naszej drogi, bo dopiero
sierpien 2014 pozwolit nam na szerokie
wykorzystywanie nasienia genomowego.

Mozemy juz jednak doszukiwac sie
pierwszych poréwnan genomu do cérek.
Przyktadowo, nasz buhaj Franco Man o ge-

nomowym indeksie gPF = 146 uzyskat ,na
coérkach” indeks PF = 144, Grizou ,wskoczyt”
z gPF 126 na PF 128, a Grenade z gPF 130
Lspadt” na PF 122. Caty czas trwaja prace
nad metodologig i nie ma jednoznacznego
wskaznika, ktory okreslitby, czy to przetoze-
nie jest na poziomie 85 czy 91 proc.
~Farmer”: Czy mozna w przyblizeniu
okreslic jaki odsetek inseminacji w naszym
kraju jest wykonywana nasieniem mtodych
buhajéw wycenianych genomowo?

M.S.-Z.: Wedtug analiz z poczatku roku
zmienia sie to wraz z wielkoscig obor,

a w przypadku tych najwiekszych (300-500
i powyzej) jest to ok. 30 proc. zabiegow

w skali kraju. Obserwujac tendencje, moge
powiedziec, ze odsetek ten sukcesywnie
rosnie. Z punktu widzenia naszej sprzedazy,
70 proc. to nasienie wycenione genomowo
sprzedane na terenie catego kraju.

»Farmer”: Jak duze jest zainteresowanie
nasieniem od takich buhajow przejawiane
przez polskich rolnikéw w poréwnaniu

z hodowcami w innych krajach?

M.S.-Z.: W praktyce polski hodowca na-
sieniem genomowym zaczat inseminowac
w 2014 r., kiedy to w sierpniu Instytut
Zootechniki-PIB opublikowat pierwsze ofi-
cjalne genomowe wyniki oceny wartosci
hodowlanej buhajéw. Natomiast w innych
krajach, takich jak Francja, Niemcy, USA,
do ,genomow” hodowcy mieli dostep

od 2009 r.

0d poczatku nasi hodowcy przejawiali
ogromnie zainteresowanie buhajami oce-
nionymi na podstawie genomu. Znaczny
wktad w to zainteresowanie mielismy my
sami, wprowadzajac hodowcdédw w ten
Swiat m.in. poprzez uruchomienie cyklu
spotkan pt. Akademia Genomowa, organi-
zowanych wspdlnie z profesorem Stani-
stawem Kaminskim z UWM w Olsztynie.
Zainteresowanych hodowcéw naprawde
nie brakowato i musielismy zrobi¢ dodat-
kowe edycje. Dodatkowo, nasi specjalisci
z terenu catej Polski spotykali sie z hodow-
cami, dyskutujac i wyjasniajac wszystkie
nurtujace ich zagadnienia.

codzienne wiadomosci na: www.farmer.pl
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Genomika pozwala
na szacowanie wartosci
hodowlanej mtodych

zwierzat

— REKLAMA

chomosci Rolnych. Ocena genomowa pozwala na doktadniejsza selekcje
materiatu zenskiego w tych stadach, co przektada sie na wysokie wyniki
produkcyjne. Pienigdze idace na badania w gospodarstwach utrzymujacych
po kilkaset krow sa duze, jednak zysk ptynacy z wyceny zdaje sie pokrywac
inwestycje z nawigzka.

Zainteresowanie genomowa wycena samic wsréd hodowcow indywi-
dualnych jest coraz wigksze. Niestety, nie przektada sie to na zwiekszenie
liczby zwierzat ocenianych ta metoda. Jest to spowodowane gtownie przez
kryzys na rynku mleka i spadek zysku z produkgji biatego surowca.

- Aktualnie wykonujemy ok. 5-6 tys. ocen w ciggu roku. Naszym celem
jest zwiekszenie ilosci samic ocenianych na podstawie genomu, tak aby co
roku wyceniac ok. 1 proc. najlepszych samic w populacji bydta PHF. W obec-
nych warunkach, przy dramatycznie spadajacej cenie mleka hamulcem
jest fakt, ze ustuga jest komercyjna - catkowity koszt pokrywaja hodowcy
- mowi Anna Siekierska,.

= PODSUMOWANIE

Genomika jest narzedziem pozwalajacym na ocene rozptodnikéw bez po-
trzeby czekania na tradycyjng ocene na podstawie badania cérek. Pozwala
réwniez na doktadniejsza selekcje jatowic, niz ma to miejsce w oparciu
o same rodowody. Dzieki temu postep hodowlany w stadach jest duzo
szybszy. Informacje uzyskane dzieki ocenie genomowej pozwalaja réwniez
na lepsze dobieranie zwierzat do kojarzen.

Genomowa wycena mtodych buhajéw zmniejsza koszty wyceny pojedyn-
czego rozptodnika, pozwalajac jednoczesnie na przebadanie wiekszej ilosci
samcow i zaostrzanie kryteridw selekcji. Zwieksza to zyski firm insemina-
cyjnych, jak réwniez hodowcéw, ktérzy otrzymuja lepszej jakosci nasienie,
ale réwniez moga by¢ dostawcami buhajow. ]




